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RESUMEN

Como Proyecto de investigacion de Bachillerato se propone un estudio de la
aeronave F-1 Mirage localizada en la glorieta de la Constitucion de Boadilla del
Monte. “Pero yo prefiero serlo” este es el lema del Escuadréon 141, encargados
de acoger los primeros F- 1 Mirage que llegaron a Espafa. En este proyecto se
investigara sobre sus aspectos técnicos, mecanicos, detalles de vuelo
especificos y diversas experiencias gracias a la colaboracién de pilotos,
ingenieros aeronauticos, el Ejército del Aire Espaiiol, el Ayuntamiento de Boadilla
del Monte y la revision bibliografica. Ademas, se estudiara la curiosidad que
suscita la aeronave entre los ciudadanos de Boadilla del Monte y se aportara una
serie de propuestas para que puedan disfrutar plenamente de este artefacto
aeronautico. Con todo ello, se espera obtener la consecucién de los objetivos

presentados en este proyecto.

Palabras Clave: F-1 Mirage, Boadilla del Monte, Aeronautica, Escuadréon 141,

Ejército del Aire Espafiol.

ABSTRACT

As a high school Research Project, a study of the F-1 Mirage aircraft located at
the glorieta de la Constitucion in Boadilla del Monte is proposed. “But | prefer to
be” is the famous quote of Squadron 141, responsible for receiving the first F-1
Mirage aircraft that arrived in Spain. In this project, an investigation will be carried
out on its technical and mechanical aspects, specific flight details, and various
experiences, thanks to the collaboration of pilots, aeronautical engineers, the
Spanish Air Force, the Boadilla del Monte City Council, and bibliographic
research. Additionally, the curiosity that the aircraft generates among the citizens
of Boadilla del Monte will be explored, and a series of proposals will be offered so
that full benefit can be derived from this aeronautical artifact. With all this, the
achievement of the objectives presented in this project is expected.

Keywords: F-1 Mirage, Boadilla del Monte, Aeronautics, Squadron 141, Spanish
Air Force.
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1. Introduccién
“Pero yo prefiero serlo”, es el famoso lema del Escuadron 141, cuyos aviadores

son nombrados de manera coloquial como “perros”, el 141 es perteneciente al
Ala 14 del Ejército del Aire y del Espacio de Espanfia. La frase (Sanz, 2022) hace
referencia a la preferencia de estos miembros del ejército a pertenecer a esta
unidad por encima de cualquier otra cosa. Este escuadron se cred, segun Sellan
(2015), con el objetivo de acoger a los primeros Dassault Mirage F-1 que llegaron
a Espana en 1975, a los que se denomind los C.14. Estos son cazas ligeros
monomotor de tercera generacion disefiados y fabricados por la empresa
Dassault Aviation junto a mas de 700 ejemplares. Tras afos de vuelos y
misiones, estos aviones fueron dados de baja a mediados de 2013. Hoy en dia,

Boadilla del Monte cuenta con uno de ellos en la glorieta de la Constitucion.

1.1. Justificacion
Como ciudadano de Boadilla del Monte, y amante de las aeronaves, es un orgullo

contar con este ejemplar. Sin embargo, en la glorieta de la Constitucion, donde
se encuentra localizada la aeronave, no se puede observar informacion alguna
acerca de sus caracteristicas, historia u otros detalles. De ahi surge el interés
por desarrollar un proyecto de investigacion que aporte un valor afadido a esta
pieza unica y plantee diferentes vias de difusidon de los resultados a los vecinos

del municipio y a todo aquel que esté interesado en venir a conocerlo.

1.2. Objetivos
Este proyecto persigue como objetivo general:

- “Dar a conocer el Mirage F-1 entre los ciudadanos de Boadilla del Monte.”
Para lograr esta meta final, han de cumplirse los siguientes objetivos especificos:

1. Profundizar en el estudio este modelo de aeronave y lo anterior y posterior
a la misma, asi como las diferentes versiones de esta.

2. Exponer la maxima informacion especifica posible sobre el C.14-14, el
avion de combate localizado en la glorieta.

3. Aportar propuestas para dar a conocer el caza entre los ciudadanos de
Boadilla del Monte, a través de diferentes maneras adaptadas a la

diversidad de edades de los habitantes.
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2. Revision bibliografica

2.1. Historia de Aeronave

El Dassault Mirage F-1 es un avion de ataque de tercera generacion, monomotor,
fuerte, rapido, versatil, y de superioridad aérea (Ramos, 2022). Fue disefiado y
fabricado por la empresa francesa Dassault Aviation en 1966, con el objetivo de
sustituir a la aeronave Dassault Mirage I, uno de los cazas mas emblematicos

de estas guerras: Guerra Fria y Guerra de los Seis Dias.

El primer vuelo de pruebas de este modelo fue el 23 de diciembre del mismo afio
en el que se disefid. Durante estos ensayos dejé ver las amplias ventajas que
tenia respecto a su antecesor, por lo que la empresa habia completado su

principal objetivo, fabricar un avion superior al Mirage lll.

Con el tiempo, estos cazas fueron sustituyendo a todas las aeronaves de
combate anteriores, como el Vautour, el Super Mystére y el Mirage lll, en el caso
del Ejército del Aire Francés (Armée de I'Air). Muchas armadas mas han contado
con este avidén en sus filas, como la Fuerza Aérea Irani, la Real Fuerza Aérea
Marroqui, la Fuerza Aérea de Libia y el Ejército del Aire Espainol, en el que

encontramos el Mirage F-1 C.14-14, el principal caza de esta investigacion.

2.2. Aspectos técnicos y mecanicos

El caza Dassault Mirage F-1 cuenta con las siguientes caracteristicas técnicas y
mecanicas (Ramos, 2022) que hicieron posible que este avion superara a todos

sus antecesores.

2.2.1. Dimensiones

La aeronave tiene una longitud de 15,33 m, esta se refiere a la distancia que hay
desde el morro hasta la cola del avidn, lo que seria lo mismo que la medida del
fuselaje. Tiene una envergadura de 8,40 m, que es la longitud total que hay entre
las puntas de las naves del caza. La altura de la aeronave es de 4,5 m,
ligeramente menor a la de su sucesor, el Mirage 2000, con una altura de 5,2 m.
Ademas, el caza cuenta con una superficie alar de 25 m?, es decir, la suma del

area de todas las partes que contribuyen a la sustentacion.
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2.2.2. Capacidades

Peso

A la hora de despegar el avidn cuenta con un maximo de 16.200 kg de peso.
Entre los que se encuentra el peso de la propia estructura de la aeronave (7.400
kg), el combustible interno y externo, tanques adicionales y la carga util, que se

trata del armamento, ya sean misiles o bombas y sistemas electrénicos.

Velocidad

La aeronave a 6.000 m de altura puede alcanzar una velocidad maxima de 2.338
km/h lo que es equivalente a 2,2 Mach, mientras que al nivel del mar alcanza
1.472 km/h, que son 1,2 Mach. Esta reduccion de la velocidad se debe a la
diferencia de densidad que hay en las capas de la tierra, al volar mas bajo el aire
es mas denso por lo que la resistencia es mayor, esto hace que la velocidad
maxima que puede alcanzar el caza disminuya. Su velocidad de crucero es de
885 km/h (0,7 Mach), en esta es capaz de volar largas distancias de manera

eficiente.

Mach es la medida que se utiliza generalmente para describir la velocidad de los
aviones. Se define como el cociente entre la velocidad de un objeto y la velocidad

del sonido en el medio que se mueve dicho objeto.

Alcance y Autonomia
En cuanto al alcance, este avion puede volar 3000 km sin necesidad de repostar,
lo que a velocidad maxima a 6.000 m de altura (2.338 km/h) supondrian 1 hora

y 18 minutos de trayecto.

Altitud operativa

El Dassault Mirage F-1 tiene un techo de vuelo de 20.000 m de altura, esta es la

altura maxima a que puede realizar un vuelo de manera eficaz.

En cuanto a sus vuelos a baja altitud, es decir, los cuales no sobrepasan los 300
m de altura, esta aeronave tiene las siguientes caracteristicas que la hacen apta
para este tipo de misiones. Su velocidad a bajas altitudes 1,1 Mach, limitada por
la resistencia del aire a bajos niveles, es excelente para un caza tactico. Ademas,
su configuracion de ala en flecha proporciona a este caza estabilidad y facilidad

de maniobra a la hora de realizar vuelos complicados en altitudes bajas.
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Tipo de mision

El Mirage F-1 es un caza polivalente, por lo que puede desempefiar un papel

clave en diferentes ambitos, estos son los tipos de misiones principales de esta

aeronave.

Intercepcion: este avion ha sido utilizado muchas veces como un caza
interceptor, debido a su radar el cual permite detectar y rastrear aviones
enemigos a largas distancias, su velocidad supersénica y su capacidad
de ser equipado con armamento aire-aire.

Ataque atierra: el Mirage F-1 es capaz de transportar 4000 kg de armas,
por lo que puede ser equipado con bombas convencionales, cohetes no
guiados y misiles aire-tierra. Ademas, tiene gran precision en ataques
tacticos, su sistema de control de armas y su capacidad para realizar
vuelos bajos hacen a este avidn perfecto para misiones de apoyo cercano
y destruccion de objetos terrestres. EI caza cuenta con una gran
flexibilidad operativa que permite configurar su armamento de diferentes
para cumplir la mision encomendada.

Reconocimiento: el Mirage F-1 cuenta con diferentes versiones, las
cuales se trataran en siguientes apartados de la investigacién. Una de
ellas, Mirage F-1CR, fue disefiado precisamente para tener esta funcion,
a diferencia de las demas esta contaba con camaras de alta resolucion,
sensores infrarrojos y sistemas de radar mas sofisticados. Asimismo, este
caza al ser rapido y agil puede penetrar en zonas de alta amenaza para
recopilar informacién estratégica y tactica. Se trata de una aeronave
versatil que puede combinar las tareas de reconocimiento con las de

ataque, aumentando de esta forma su eficacia en la batalla.

- ~<r

Figura 1: Caza en la glorieta de la constitucion
(Elaboracion propia, 2024)
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Capacidad de despegue y aterrizaje
El Dassault Mirage F-1 es un caza de tamafio medio lo que le permite contar con
una capacidad de despegue y aterrizaje bastante eficientes, adaptandose a

diferentes tipos de pistas y condiciones.

En cuanto al despegue, este avion se basta de una pista relativamente corta,
debido a su disefio aerodinamico y a potencia de su motor, Snecma Atar 9K-50,
este caza necesita 600 m para despegar. A pesar de no estar disefiado para ello,

este puede despegar en pistas de menor longitud si fuera necesario.

Respecto al aterrizaje, también se basta de pistas cortas para ello, con solo 670
m, la cual es una distancia relativamente corta en comparacion con la necesitada

por parte otros aviones de combate.

Esta facilidad del Mirage F-1 para despegar y aterrizar en pistas cortas o no
preparadas se debe al sistema de alta sustentacion de las alas, un alto y
resistente tren de aterrizaje con dos ruedas en el tren delantero y dos ruedas en
el principal, montadas en barras fuertes de doble triangulo que se guardan bajo
el fuselaje de la aeronave. También este va equipado con un pequefo paracaidas
en la parte trasera que se despliega en caso de ser necesario ala hora de aterrizar

con el objetivo de reducir la velocidad de una manera mas rapida y eficaz.

Las ruedas del caza se encuentran
en la zona central, lo que hace que
la trasera del avién caiga y los

gases que salen de los motores

impacten directamente enla pista,

deteriorando el pavimento flexible,

dejando pequenas piedras en el

asfalto las cuales pueden

provocar problemas en los

Figura 2: Rotura de un vuelo en formacion de dos Dassault
motores de otros aviones. Mirage F1.

(Morales, 2017)
https.//www.aviationcorner.net/show_photo.asp?id=197350

Es por esto porlo que en las pistas en las que se operaba esta aeronave
habia que asfaltar mas a menudo, como era el caso de la Base Aérea de
Albacete.
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Resistencia y Fiabilidad

Este caza cuenta con una estructura solida que le permite operar en diversas
condiciones y entornos. Por ello es excelente para realizar misiones en areas con
climas extremos, como se ha podido comprobar en vuelos tanto en desiertos

aridos como regiones humedas, manteniendo su maximo rendimiento operativo.

2.2.3. Motor

El Dassault Mirage F-1, se trata de un caza monomotor. Esta equipado con motor
Snecma Atar, este fue fabricado por el constructor francés Snecma (Société
Nationale d’Etude et de Construction de Moteurs d’Avion), ademas de formar

parte de esta aeronave, este se puede encontrar en muchos modelos franceses.

Al igual que el caza, del motor también existen diferentes versiones, en el caso
del Mirage F-1, este esta equipado con el Snecma Atar 9K50, una version
mejorada del Snecma Atar 9C, el cual tenia un empuje menor. Este se trata de
un motor de reaccion turbojet de flujo axial un tipo de propulsor a reaccidon que
genera empuje a través de la expulsién de gases calientes producidos por la
combustion del aire y el combustible. Flujo axial se refiere a la forma en la que el
aire fluye a través del motor en linea recta, pasando por diferentes etapas de
compresores Y turbinas. El empuje del motor en seco es de 5025 kg (49,28kN) y

con postcombustidn este asciende a 7200kg (70,6 1kN).

Este propulsor esta conformado por un compresor de 9 etapas que permite una
eficiente compresion del aire para la combustidn, una turbina de 2 etapas que
proporciona la energia necesaria para accionar el compresor y otros
componentes y una camara de postcombustion que sirve para incrementar el

empuje.
Este motor es utilizado por otros cazas de combate como:

e Dassault Mirage 50: una version mejorada del Dassault Mirage F-1
utilizada principalmente en América Latina.

e Atlas Cheetah: una version mejorada del Mirage Il desarrollada en
Sudafrica. El caza original estaba equipado con un motor diferente, pero
en versiones mas recientes como el Cheetah C si estan impulsados por
este propulsor.

e Mirage Ill: algunas versiones mejoradas de esta aeronave estan

equipadas con este motor.
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2.2.4. Aerodinamicay fuselaje

El Dassault Mirage F-1 utiliza un disefio de ala en flecha. Este es diferente al de
su predecesor en Mirage lll, una caza con una configuracion de ala en delta, la
cual producia en la aeronave numerosos defectos como la necesidad de altisima
velocidad para el aterrizaje y reducida controlabilidad a bajas velocidades. Tras
largos estudios, ensayos de viento y modelos de prueba se llegé a la estructura
de ala en flecha montada sobre lo alto del fuselaje, la cual fue aplicada el Mirage
F-1. Ademas, nuevas técnicas de construccidén permitieron la creacién de unas
alas mas delgadas pero robustas, necesarias para soportar las altas velocidades

supersonicas.

Las alas del caza podian llevar dispositivos hipersustentadores como flaps y
bordes de ataque articulados para reducir la velocidad de aterrizaje y mejorar la

maniobrabilidad.

El fuselaje del Dassault Mirage F-1 es relativamente mas compacto y corto en
comparacién con otros cazas de combate anteriores. Esto produce una

reduccion de la resistencia aerodinamica, aumentando su velocidad.

Esta estructura esta formada por aleaciones de materiales como el aluminio y el
titanio, los cuales aportan resistencia y reducen el peso, logrando de esta forma

un mayor rendimiento y durabilidad.

La cabina se encuentra en el interior del fuselaje, esta presenta una visibilidad
excelente. Su diseno favorece a la vista lateral y delantera, mejorando asi el

campo de vision

Y Y S
e =
TR ae -
ot

R =

Figura 3: Vuelo en formacion desde perspectiva inferior
(Morales, 2017) https.//www.aviationcorner.net/show_photo.asp?id=197350
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Maniobrabilidad

Es una de las caracteristicas mas destacadas de este caza de combate,
disefiada para proporcionar un equilibrio entre la velocidad, estabilidad y
capacidad de maniobra, especialmente en las misiones de combate aéreo y

ataques a objetos terrestres.

El ala en flecha es una de las piezas claves para lograr esta gran maniobrabilidad
como se ha comentado anteriormente. Ademas, la cola en forma de “T” es de
gran importancia evitando que el avion pierda el control en el transcurso de
maniobras rapidas. El caza esta equipado con estabilizadores horizontales bajos,
un timén vertical de profundidad y dos pequefios estabilizadores bajo el fuselaje
central con el objetivo de mantener la estabilidad durante los despegues,
aterrizajes y el lanzamiento de bombas de alta velocidad, misiles y cohetes.
También el motor tiene un gran papel respecto a la maniobrabilidad de la
aeronave, gracias a su potencia le permite tener una excelente aceleracion y
rendimiento a largas latitudes mientras que su disefio le da la oportunidad de

maniobrar de manera eficiente en bajas alturas.

Debido a su estabilidad y maniobrabilidad es un excelente caza de combate.

2.2.5. Aviodnica

El Mirage F-1 esta equipado con un radar Cyrano IV, el cual se tratara en

proximos apartados. El caza tiene un sistema de navegacion que incluye:

e ILS (Instrument Landing System): es un sistema de aterrizaje por
instrumentos, este es una ayuda tecnoldgica utilizada en la aviacidon
que permite que ellos aviones realicen aterrizajes precisos apoyando al
piloto en casos de baja visibilidad como puede ser la noche, el mal
tiempo o neblina. Este aporta una orientacién tanto horizontal como
vertical de la aeronave, haciendo mas facil para el piloto la llegada a la
pista de aterrizaje.

e Altimetro Radar: sirve para medir con precision la distancia que hay
entre el avion y el terreno que se encuentra justo debajo del mismo. A
diferencia de los altimetros barométricos que miden la altura mediante
la presién, el altimetro radar averigua esta longitud a través de ondas
radar. Gracias a esta ayuda el piloto puede realizar vuelos a bajas
alturas con la seguridad de estar a una distancia segura del suelo.
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e Radio UHF/VHF: son sistemas de comunicacion que utilizan
frecuencias especificas del espectro electromagnético para transmitir y
recibir sefales de voz o datos.

Radio VHF (Very High Frequency): tiene un rango de frecuencias de
30 MHz a 300 MHz. Se utiliza para comunicaciones civiles y militares en
lineas de vision directas, como podria ser una torre de control o una
aeronave cercana.

Radio UHF (Ultra High Frequency): tiene un rango de frecuencias de
300MHz a 3GHz, un espectro mayor al de la radio anterior. Se utiliza
en comunicaciones militares para enlazar con otras aeronaves, bases
terrestres y satélites. Se emplea especialmente en operaciones tacticas
debido a sus avanzadas capacidades. Permite comunicaciones mas
seguras Y cifradas, lo que la hace perfecta para el ambito militar.

e TACAN (Tactical Air Navigation): es una herramienta clave en las
misiones tacticas y de navegacion militar. Permite navegar con
precision, realizar aproximaciones a bases aéreas en condiciones
adversas y coordinar movimientos formaciones de los cazas.

e Enlace de datos terrestres: es un sistema de trasmisiéon de datos
entre la aeronave y los medios ubicados en tierra. Utiliza unas
frecuencias de radio especificas, las cuales son seguras y estan
protegidas. Mediante este sistema se comunican datos como:
informacion de navegacion, posicion de la aeronave informacion sobre
los objetivos, érdenes y directrices operativas y datos de sensores y

radares de la aeronave.

Figura 4: Cabina Dassauit Mirage F1

(Museo dei Aire ,2016)
https://www _flickr.com/photos/ejercitoaire /37981069024
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El caza también cuenta con una pantalla Head-up Display (HUD) en el panel
frontal de la cabina. En esta se indican datos relacionados con el control de vuelo,
navegacion, localizaciéon de objetos y el disparo de las armas, mostrando cuando

es mas recomendable su utilizacion.

Las versiones mas avanzadas del Dassault Mirage F-1 estan equipados con
Sistemas de Contramedidas Electrénicas (ECM) que aportan proteccion
respecto a las amenazas enemigas. Este sistema incluye un detector de
amenazas radar (RWR) que alerta al piloto sobre rastreos de radares enemigos,
ademas de lanzadores de chaff y bengalas para confundir a misiles guiados por

radar e infrarrojos.

Figura 5: Vuelo en formacion desde perspectiva superior

(Ejército del Aire, 2013) https://www.libertaddigital.com/espana/2013-06-
21/los-cazas-dassault-mirage-f1-dejan-de-prestar-servicio-1951731/

Radar

El Dassault Mirage F-1 esta equipado con el Cyrano IV, este es un sistema de
radar multifuncional desarrollado por la empresa francesa Thompson-CSF, hoy
en dia conocida como Thales. Este es una pieza clave en la avidnica del Mirage,
que lo ha adecuado para gran variedad de misiones estratégicas y tacticas,

debido a sus caracteristicas que se nombraran a continuacion:

¢ Rendimiento en condiciones adversas: este radar tiene la capacidad de ser
efectivo tanto de dia como de noche a pesar de las condiciones
meteoroldgicas, o que hace que el caza pueda realizar misiones en diversas

condiciones de visibilidad.
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e Deteccion y seguimiento de objetivos aéreos: este radar permite al caza
detectar y seguir aeronaves enemigas a largas distancias. Ademas, en el modo
aire-aire, el radar es capaz de detectar objetos de tamafo medio a una
distancia de 55 km y engancharlos a 40 km, esto depende de las condiciones
atmosféricas y el tipo de objeto que se persigue. Esto permite al piloto realizar
una interceptacion de un enemigo sin necesidad de vista directa, lo que
proporciona gran ventaja en combate.

e Mapeo del terreno y evitacion de obstaculos: en el modo aire-tierra el radar
es capaz de realizar un mapeo del terreno y aportar informacion detallada
sobre la posicion de objetos en el suelo. Esta habilidad permite al caza realizar
ataques terrestres con mas facilidad y precision. Ademas, este sistema
identifica obstaculos y puede evitar colisiones, lo que supone una importante
ayuda en caso de vuelos a bajas alturas.

e Modo “Look-down”: este permite la detencion de objetos que se encuentran
en alturas inferiores o similares a la del caza.

e Compatibilidad con sistemas de armamento: este radar también tiene una
gran importancia en el aspecto armamentistico, ya que es capaz de rastrear a
los enemigos y guiar los misiles hasta ellos. De esta forma el piloto puede estar
mas seguro de que los disparos impacten en el objetivo.

e Capacidad de seguimiento a multiples objetos: esta herramienta es capaz
de seguir a diferentes objetos al mismo tiempo, lo que permite al piloto tener
a todos sus enemigos controlados. Esto es de gran ayuda en combates en los

gue mas de una aeronave se vea involucrada.

Figura 6: Vuelo en formacion desde perspectiva lateral

(Ejército del Aire, 2013) https://www.libertaddigital.com/espana/2013-06-
21/los-cazas-dassault-mirage-f1-dejan-de-prestar-servicio-1951731/
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2.2.6. Armamento

El Dassault Mirage F-1 podia ser configurado con gran variedad de armas, a

continuacion, se presenta una tabla en la que se muestran algunas de ellas con

su fabricante y su pais de desarrollo:

Tabla 1. Armamento configurable para el Mirage F-1

Elaboracion propia a partir de Selldn, J.J. (2015)

Cainoén de 30 mm | Cafones internos DEFA Francia
R530 Misil Aire-Aire Matra Francia
R550 Magic Misil Aire-Aire Matra Francia
AIM-9 Sidewinder| Misil Aire-Aire Raytheon EE. UU.
Bomba Mk81 Bomkl)iet\)rdee caida General Dynamics EE. UU.
Bomba Mk83 Bomt?i::\)rdee caida General Dynamics EE. UU.
GBU-10 Bomba guiada | Texas Instruments EE. UU.
GBU-16 Bomba guiada | Texas Instruments EE. UU.
AM39 Exocet Misil antibuque Aérospatiale Francia
Anclaje para . - :
misiles y Puntos de anclaje | Dassault Aviation Francia
bombas
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2.2.7. Sistema de combustible

Segun AERGES (2023) la aeronave tiene un total de 9 depdsitos de combustible
internos, 7 en el fuselaje y 2 en las alas. Ademas de los 3 depdsitos externos que
se pueden afadir y un acumulador de vuelo g-negativo que permite el vuelo
invertido. Solamente con los depdsitos internos el caza es capaz de cargar 4240
L de combustible y en caso de estar equipado con depdsitos externos, este
puede llevar hasta 7650 L. Los depdsitos envian en combustible a los depdsitos

de alimentacidn que se encargan de transferir este al motor.

Dépositos Alimentadén
. Tanque Subalar T DepésitoAar 5321
X, Asst \ 190L A
\

\ Tanque Subalar

I
I
f
/
Tanquecentral / L_Tanque Ventral Fuselaje -

1155 L
5851 1155 L

Figura 7: Distribucion de los depdsitos de combustible de la aeronave
(Desarrollo equipo AERGES, pdg. 25. 2023) - https.//www.digitalcombatsimulator.com/es/files/3328658/

Algunas versiones mejoradas de la basica Mirage F1-C, como el Mirage F1-C-
200 y el Mirage F1-E, estan equipadas con una sonda de reabastecimiento en
vuelo que les permite repostar sin necesidad de aterrizar. Esto multiplica el
alcance del caza practicamente de manera infinita y solo tendria que descender

en caso de que el piloto lo necesitara.

Figura 8: Dassault Mirage F-1 con sonda de reabastecimiento en vuelo.
(Chao, 2019) https://aeronavesmilitaresespanolas.com/2024/01/19/los-mirage-f-1-del-ala-
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El Dassault Mirage F-1 tiene varias versiones, cada una de las cuales contiene
caracteristicas que la diferencian de las demas, haciendo que unas sean mas
apropiadas que otras para segun el tipo de misiones. Las versiones de esta

aeronave son las siguientes (Dassault Aviation 2025):

e Mirage F1-C: es la version original del caza y fue exportada a varios
paises como Marruecos, Grecia y Espafa. Ademas, muchos de los
aviones pertenecientes a esta version fueron reconvertidos al Mirage F1-
CT.

e Mirage F1-C-200: es una version igual a F1-C solo que con la sonda de
reabastecimiento en vuelo.

e Mirage F1-CT: es la version de apoyo aéreo cercano, tiene mejoras
respecto al F1-C ya que se ve equipada con un radar Cyrano IVMR, una
nueva plataforma inercial, un nuevo HUD de Thompson CSF, nuevos
asientos eyectables y un nuevo telémetro laser. De esta deriva la version
F1-M que esta en manos del Ejército del Aire Espaiol.

e Mirage F1-B: es la version biplaza de entrenamiento del F1-C. La adicién
del asiento adicional hizo que hubiera una menor capacidad de
combustible (3850 L), un ligero aumento de peso y la perdida de los
cafones internos de la aeronave. A pesar de ello, se le podian anadir
cafnones externos.

e Mirage F1-E: es una version derivada del F1-C. Contiene nuevos y
mejores equipos como un nuevo HUD, una plataforma inercial SAGEM-
Kearfott, un computador digital EMD/SAGEM, un ordenador de datos
Croucet y modificaciones en el radar Cyrano IV permitiendo la evitacion
del terreno y mejorando las detecciones de aeronaves a bajas alturas.
También estaba equipado con la sonda de reabastecimiento en vuelo. Fue
la version disefiada para clientes de exportacion.

e Mirage F1-D: esta es la version biplaza del F1-E, solamente se fabricaron
2 las cuales fueron enviadas a Qatar.

e Mirage F1-A: esta es una version simplificada disefnada para cumplir
misiones de alta superioridad aérea, pero con capacidades reducidas de
defensa aérea. No estaba equipada con el radar Cyrano IV ni con los
misiles Matra Super 530. En su lugar, esta estaba provista por un radar

Aida 2, un telemetro laser Thompson-
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CSF, navegacion Doppler y unidad inercial SFIM. A pesar de ser un avion
con un coste bajo no tuvo gran éxito, solo se vendieron 32 a Sudafrica y
16 a Libia.

¢ Mirage F1-CR: es una version de reconocimiento la cual también tiene la
capacidad de atacar en caso de ser necesario, esta puede estar equipada
con una amplia variedad de sensores digitales y opticos. Ademas, esta
provista de sistemas como una unidad de barrido lineal infrarrojo SCM
2400 Super Cyclope SAT, un radar Cyrano IVMR para el reconocimiento
del terreno y dos camaras panoramicas de 75y 150 mm.

e Mirage F1-M: es una version espafiola modernizada realizada por
Thompson- CSF. Esta esta basada en los modelos F1-C y F1-E. Esta
modernizacidén aporto una mejora importante a la aeronave, incluyendo el
radar Cyrano IVM con modos de busqueda en el mar, un nuevo HUD y

pantalla a color. Ademas de la mejora de la capacidad Aire-Tierra.

Figura 9: Dassault Mirage F-1, glorieta de la Constitucion, desde perspectiva superior

(Elaboracion propia, 2024)

2.3. Datos Mirage F-1 C.14-14

La fecha de fabricacion de esta aeronave es el 02/11/1976 y fue dada de alta en
el Ejército del Aire Espafiol el 09/11/76. Estuvo de servicio en el Ala 14 localizada

en la Base Aérea de Albacete.
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Algunos de estos cazas eran trasladados durante un periodo de tiempo a la Base
Aérea de Gando, situada en la isla de Gran Canaria, con el objetivo de que pilotos
del Escuadron 462, perteneciente al Ala 46 pudiesen practicar con ellos. Este
avion de combate realizé un total de 4.180 horas de vuelo, con 3778 tomas,
siendo la mayoria de sus misiones de interceptacion. Permanecié inmovilizado
en el Ala 14 desde el 05/04/2003 y durante esta etapa fue sometido a varios
desmontajes para la recuperacion de parte de sus equipos, los cuales eran
intercambiables con el resto de la flota C.14. Fue dado de baja definitivamente
en el Ejército del Aire el 31/01/2007, siendo cedido a la Academia Basica del Aire
(ABA), en Ledn, con fines didacticos, es decir, para la formacion de alumnos de

las especialidades de mecanica de mantenimiento.
En el fuselaje del Mirage F-1 C.14-14, se pueden observar varios datos:

e 14-08: es el indicativo del avién dentro de la unidad, el cual se encuentra
en la zona anterior. El “14” hace referencia al Ala 14, unidad al que era
perteneciente. El “08” indica que el Mirage F-1 C.14-14 era el octavo avion
de la flota de ese Ala.

e Emblema del Ala 14: esta localizado en la zona media anterior. Muestra
la figura de Don Quijote, personaje célebre del area en la que se encuentra
la unidad, junto a tres aeronaves y el numero 14.

o Escarapela nacional: es un emblema pintado en el caza que representa
su pertenencia a un pais. Es un simbolo de la identidad nacional y el
orgullo patridtico. Este se encuentra en la zona trasera de |la aeronave.

e C.14-14: es la matricula del caza, la cual esta localizada en la derivada de la cola.

e Cruz de San Andrés: es un simbolo historico y heraldico, derivado de la
figura de este Santo, patron de algunas regiones espafolas.
Histéricamente, esta cruz se ha utilizado en el ambito militar para
representar el honor, el sacrificio y la lucha por la patria. Ademas, es un
elemento que hace que la aeronave sea facilmente reconocible como
parte del EA.

Actualmente no es posible conocer todos los vuelos especificos (tabla 2) que se
realizaron con la aeronave, pero si los que se hicieron a manos de Luis Garcia-
Maurifio, expiloto del Ejército del Aire Espafol y colaborador de esta

investigacion, cuya experiencia es invaluable para este proyecto.
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Tabla 2. Vuelos de Luis Garcia-Maurifio

Elaboracion propia en base Libros de vuelo (2024)

03/04/98 01:20 MCA
06/04/98 01:00 MBC
15/04/98 01:00 MCA
16/04/98 01:00 TAS
17/04/98 00:35 TCA
23/04/98 01:15 CAS
05/05/98 01:15 VE
07/05/98 01:25 AAA-N
11/05/98 01:05 TAS
11/06/98 01:05 STR
12/06/98 02:25 NAV
18/06/98 01:00 TAS-N
02/07/98 01:15 AAA-N
08/07/98 01:25 AAA
10/07/98 01:05 MCA
16/07/98 01:05 MCA
03/08/98 00:55

05/08/98 00:45 No hay datos
10/08/98 01:00

11/08/98 01:05

02/09/98 01:00 MCA
10/09/98 01:00 MCA

En el Ejército del Aire se realizaban gran cantidad de entrenamientos como

puede observarse en los registros del piloto Luis Garcia-Maurifio.
A continuacion, se muestra una breve explicacion de cada una de las practicas:

e MCA: Maniobras de Combate Aéreo: entrenamiento Aire/Aire de dos

aviones contra uno.
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e MBC: Maniobras Basicas de Combate: entrenamiento Aire/Aire entre
dos aviones en combate cerrado, es decir, dentro del alcance visual (WVR
- Within Visual Range).

e TAS: Tiro Aire-Suelo: entrenamiento en el que se realizan simulaciones
de ataques a objetivos terrestres. Normalmente, estas practicas se llevan
a cabo en el Poligono de Tiro de las Bardenas Reales, localizado en la
Comunidad Foral de Navarra. Se emplean bombetas de practica con unos
pesos aproximados de 12 kg, las cuales estan equipadas con un cartucho
fumigeno que produce humo, lo que permite identificar el impacto con
mayor facilidad.

e TCA: Tacticas de Combate Aéreo: entrenamiento avanzado de combate
aéreo en el que se simulan enfrentamientos entre aeronaves. En estos
entrenamientos constan de combates de 2 cazas contra otros dos 0 mas
oponentes, lo que permite la practica de estrategias de combate y
coordinacién entre las tripulaciones.

e CAS: Close Air Support: entrenamiento de acciones de ataque
Aire/Tierra con el objetivo de apoyar a las fuerzas terrestres, lo que
requiere una estrecha coordinaciéon con ellas.

¢ VE: Vuelo Especial: generalmente, se trata de un desfile o la preparacion
de un desfile.

e AAA: Aplicaciones Aire/Aire: entrenamiento en el que se practican
maniobras de interceptacion de un avién contra otro.

e AAA-N: Aplicaciones Aire/Aire Nocturno: se trata del mismo
entrenamiento que el anterior, pero en este caso, de noche.

e STR: Strike: entrenamiento que involucra a varios aviones (4 0 mas) con
el objetivo de llevar a cabo una navegacion a baja cota y ejecutar un
ataque simulado contra uno o varios objetivos.

e NAV: Navegacion: vuelo de posicionamiento entre dos aeropuertos o
bases aéreas. Generalmente, suelen ser anotados los codigos OACI
(Organizacién de Aviacién Civil Internacional) de los aeropuertos de salida

y de llegada.
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24. Concesion de la aeronave e inauguracion

Este caza actualmente se encuentra en Boadilla del Monte con el objetivo de
homenajear al Ejército del Aire Espafol (Ayuntamiento de Boadilla del Monte,
2021). No se trata de la primera vez, ni tampoco la ultima, que el ayuntamiento
del municipio realiza un reconocimiento de este tipo, en el afio 2019 se coloco
un ancla en la glorieta Virgen del Carmen en honor a la Armada espafiola y 5
anos mas tarde se completd el homenaje con la instalacion de un cafdn
antiaéreo en otra de las rotondas del municipio, en este caso, en tributo al Ejército
de Tierra (Diario de Boadilla, 2019).

La aeronave protagonista de esta investigacion fue ubicada en el afo 2021,
siendo el segundo de esta serie de homenajes al Ejército espafiol por parte del
municipio. Esta instalacion fue posible gracias a una concesion otorgada al
Ayuntamiento de Boadilla del Monte por parte del Ministerio de Defensa y el
Ejército del Aire, con el fin de ser expuesta en la glorieta. Esta cesion tiene una
duracion de 5 afos prorrogables (15 septiembre 2021 - 15 septiembre 2026),
ademas el municipio se compromete a encargarse de la conservacion del bien
mientras este se encuentre fuera del depdsito del Ejercito. Al tratarse de una
concesion con una duracién prorrogable es altamente posible que esta se

renueve al finalizar el plazo acordado.

El caza fue inaugurado en la rotonda el 16 de octubre de 2021, en un evento
organizado por el ayuntamiento de la localidad en el que Luis Garcia-Maurifio,
piloto de cazas que volé este mismo avion y colaborador de esta investigacion,

dio un discurso sobre sus aventuras con este caza.

2.5. Preparaciony colocacion de la aeronave

Este proceso se llevd a cabo en 3 0 4 meses aproximadamente. Durante este
periodo, ningun trabajador se dedico solo a este proyecto ya que no se trataba de
algo de maxima importancia como pueden ser otras tareas, debido a esto es que

se demord la finalizacion de la operacion.

El proceso de vaciado de |la aeronave es sencillo, ya que se trata de un tipo de
avion en el que la parte del fuselaje y los sistemas hidraulicos, de avionica y
electronicos estan disefados de tal forma que se pueda extraer un grupo motor
y afadir otro. Por lo que simplemente se retird el motor del caza y los anclajes

de este, ademas de los sistemas
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hidraulicos y electrénicos. Algunas de las piezas retiradas fueron reutilizadas por
el propio Ejército y otras fueron vendidas a una empresa americana que pone en
vuelo cazas antiguos con el objetivo de hacer de sefiuelo alos aviones de combate

americanos.

Es importante recalcar que la aeronave no va a volver a despegar, lo que hace
el desmontaje mucho mas sencillo, ya que si cualquier pieza supone un problema

puede eliminarse o incluso romperse sin preocupacién alguna.

En la aeronave hay partes rigidas que podrian romperse, estas son la union del
fuselaje con las alas y con el tren de aterrizaje, para evitarlo se instalé6 una
estructura interna que une estas zonas. Este armazon esta formado por piezas
de acero con el mismo sistema de anclaje que el motor del avidon, ademas, esta
conectado al fuste que sale de la parte inferior y encaja con el pilar sobre el que
se encuentra la aeronave. El sistema en su totalidad pesa aproximadamente 700

kg, ya que el fuste tiene un espesor de 20mm.

Figura 10: Estructura interna del Mirage F-1 localizado en la glorieta de la Constitucion
(Ayuntamiento de Boadilla, 2021)

El caza se volvié a cubrir con la misma pintura ya que esta preparada para que
la aeronave no sufra dafos a pesar de estar a la intemperie en todo momento.
Sin embargo, a las partes no pertenecientes al avion como el fuste, se les aplico

una proteccion antioxido.

Todo este procedimiento, tanto de vaciado como de pintado, se llevd a cabo en
la Maestranza Aérea de Madrid por los especialistas de mantenimiento de

aviones y helicdpteros habituados a este tipo de procesos.

Tras culminar la preparacién de la aeronave, se procedid a la parte de la
ingenieria civil. En esta se realizaron los planos del pilar y la zapata de hormigén

armado que iria debajo del mismo. Se realizé un estudio para calcular la velocidad
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que podrian tener los vientos en esa zona en los proximos afos y se disefid el
sistema de tal forma que pudiese aguantar corrientes de hasta 200 km/h, vientos
mas fuertes de los obtenidos en el estudio, asegurando tanto al caza como a los

ciudadanos que se encuentren en los alrededores de este.

Ademas, se decidio colocar la aeronave con una ligera pendiente en su parte
delantera y en uno de sus lados, con el fin de dar un efecto similar a como si el
caza estuviese volando. Para ello, se cortdé con un angulo de 10° el fuste que

hace la unién con el pilar.

Una vez todos los diferentes procesos estuvieron finalizados y unidos entre si
(véase los planos en anexos) se procedio a la colocacion. El caza se transportd
en diferentes partes. Por un lado, se llevo el fuselaje junto al tren de aterrizaje
plegado en su interior y, por otro lado, las alas. Estas se unieron en la propia
rotonda y tras ello una grua se encargd de colocar el avion en la posicion
adecuada, lo cual resulté bastante complicado debido a la inclinacién del fuste,

que finalmente fue soldado al pilar.

Para culminar la operacion, en los siguientes dias se instalaron focos y luminarias
LED de alumbrado ornamental y las plantas que se observan en diferentes zonas

de la glorieta.

3. Fundamentacion practica

La metodologia utilizada (Acosta, 2016) se basa en la encuesta y entrevista como
instrumentos de investigacion. Gracias a estos instrumentos hemos podido
registrar informacién que se ha ido aplicando tanto en la parte teérica con las

entrevistas y en la parte practica y propuestas con las encuestas.

3.1. Entrevistas
Las entrevistas realizadas han sido las siguientes y sus transcripciones se

encuentran en los anexos I-IV:

1. Entrevista a Alfonso Vazquez Machero (Concejal Delegado de régimen
Interior, Hacienda, Contratacion y Asuntos Juridicos del Ayuntamiento de
Boadilla del Monte). Entrevista realizada en Boadilla del Monte el 16 de julio
de 2024. En esta entrevista se hizo entrega de parte de la documentacién

necesaria para la fundamentacion teérica. Anexo IV.
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2. Entrevista a Luis Garcia-Maurifio (expiloto del Ejército del Aire y del
Espacio y Antiguo Jefe del Ala 12). Esta entrevista fue realizada el 1 de
febrero de 2025. Anexo |. Gracias a su entrevista se ha podido
fundamentar tedricamente gran parte de los aspectos técnicos incluidos
en el apartado 2.3 de este proyecto. Los datos de vuelo (fuente primaria)
se han adjuntado al final del Anexo I.

3. Entrevista a Pedro Ramén Ferrero Esperdon (Ingeniero Aeronautico y
director de Seguridad Aeronautica de la empresa SENASA). Realizada el
9 de marzo de 2025. Anexo Il. Su colaboracién ha sido esencial tanto en
la fundamentacion tedrica como practica.

4. Entrevista al Capitan José Amador Gallego Hernando (Capitan del Cuerpo
de Ingenieros del Ejército del Aire y del Espacio), implicado en la
preparacion e instalacion del Mirage F-1 en Boadilla del Monte. Realizada
el 8 de marzo de 2025 y gracias a la cual hemos podido obtener los datos

de los apartados 2.4 y 2.5 de este proyecto. Anexo lll.

Por otro lado, las encuestas se han realizado siguiendo a Hernandez et al. (2016)
con diferentes tipologias de preguntas buscando prorespuestas abiertas,
cerradas, mixtas con un caracter intencionalmente descriptivo para alguna de
ellas y demograficas y estadisticas en otras. En el siguiente epigrafe

expondremos los resultados con mayor detalle.

3.2. Encuestas

El objetivo principal de esta investigacion es “Dar a conocer el Mirage F-1 entre
los ciudadanos de Boadilla del Monte.” Para conocer el interés que estos tienen
en adquirir conocimientos sobre la aeronave y las maneras de las que se le

podria dar visibilidad a esta, se ha realizado una encuesta.

Este cuestionario ha sido difundido a través de grupos de WhatsApp de diferentes
cursos de centros del municipio y foros locales, como “El Foro de Boadilla”. La
distribucion ha sido realizada de esta forma con el objetivo de obtener datos de

personas de diferentes edades y entornos.

Finalmente, se recogieron las respuestas de 150 personas de las que obtuvieron
los siguientes resultados:
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Tabla 3: Resultado de las encuestas. Elaboracion propia - Google Forms (2025)

El 95,3% de los encuestados son
residentes en el municipio de
Boadilla del Monte y el 96,7% de los
participantes han visto alguna vez
esta aeronave. Por tanto, todos los
vecinos y un 1,4% de los habitantes
de otros municipios en alguna

ocasion han observado este caza.

¢Eres residente en Boadilla del Monte?
150 respuestas

®si
® No

¢Alguna vez has visto esta aeronave en la Glorieta de la Consitucion de Boadilla del Monte?

150 respuestas

En cuanto a la edad, el 33,3% de los
participantes tienen menos de 20
afnos, el 62,7% se encuentran entre
los 20 y 60 y el 4% superan esta
edad.

¢Te ha llamado la atencién?
150 respuestas

El 76,7% de los encuestados no

@si
® No

Rango de edad:

150 respuestas

@ si
® No

@ Menos de 20 afios
@ Entre 20 y 60 afios
@ Més de 60 afios

El 94% de los consultados ha sefialado
que el caza ha captado su atencion. Esto
expone que un porcentaje significativo
de las personas que han tenido un

interés inicial hacia él frente a un 2,7%.

¢ Tienes alglin conocimiento acerca de esta aeronave?
150 respuestas

®si
tienen ningun conocimiento acerca ® No
de la aeronave. Sin embargo, el
23,3% de los participantes afirman si
tener conocimientos previos.
Estudio del Caza F-1 localizado en Boadilla del Monte 23 de 30




El 81,3% muestra interés por el caza,
indicando que le gustaria tener mas
informacion sobre este, ya sea

partiendo desde un conocimiento nulo

En caso de no tenerlo, ;te gustaria adquirirlo?
150 respuestas

o ampliando sus datos ya conocidos.

® si
® No

Este ultimo dato es bastante similar al
de la pregunta anterior por lo que se

podria decir que las personas que no

tienen ningun conocimiento base
sobre la aeronave estarian interesadas

en adquirirlo.

Ademas, si se toman estos 150 encuestados como muestra representativa, se
podria hacer una aproximacion en cuanto al numero de interesados en el caza que
habria en el municipio. De los 150 consultados, el 81,3% muestra curiosidad por el
caza y en Boadilla del Monte hay 65.528 habitantes, segun los datos del Instituto
Nacional de Estadistica (INE) en 2024, por lo que habria 53.274 habitantes

motivados en conocer mas sobre el avion.

RANGOS DE EDAD
Para conocer el grado de interés en oo

90,00%

cuanto al rango de edad se ha tomado =

70.00%
una muestra de 20 participantes de 7

cada franja etaria. 16 de cada 20 . ..

jévenes, lo que seria un 80%, estarian fggﬁl .

0.00% P
interesados ampliar sus saberes acerca Menesdezhatos  EntezuyGoanos  Masdegoanes
del caza. Con los adultos se
da la misma situacion, un 80%, por lo que el grado interés de los diferentes grupos
es el mismo. De los 6 encuestados mayores de 60 afos, solo dos querrian adquirir
conocimientos sobre el caza, es decir, un 33,33%. Por lo que las personas mas

mayores muestran menos interés por la aeronave que los jovenes y los adultos.
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¢Crees que se deberia llevar a cabo alguna medida para que la gente adquiera conocimientos sobre

la aeronave?
150 respuestas

El 80,7% de los
participantes afirman
g que se deberia llevar
a cabo alguna medida
para que se amplie la

informacion sobre la

aeronave. Por lo que
se podria deducir
que todos los
participantes que
muestran interés en
el caza estan de
acuerdo con poner en

practica este tipo de
ENCUESTA MIRAGE F-1 iniciativas_

100,00% 95,30% 96,70%

90,00% — oo%
80,00% 76.70%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00% 3 30%
20,00% 18 70% 19 30%
10,00% 4,70% 3,30% 6/
0,00% = =

¢ Eres residente en (Alguna vez has ¢ Te hallamado la (,Tlenes algun En caso de no (,Crees que se
Boadilla del Monte? visto esta aeronave atencion? conocimiento acerca tenerlo, ;te gustaria deberia llevar a cabo
en la Glorieta de la de esta aeronave? adquirirlo? alguna medida para
Consitucion de que la gente
Boadilla del Monte? adquiera
conocimientos sobre
la aeronave?

=Si mNo

Ademas, en esta encuesta se ha preguntado qué medidas ven Optimas
para dar a conocer esta aeronave entre los ciudadanos. Algunas de las mas

indicadas han sido:

e Una placa con un cadigo QR.
e Exposiciones en el Ayuntamiento.

e Articulos en medios de comunicacion.

También, se realizé una pregunta abierta en la que pudiesen aportar sus

ideas. Los temas que generan mas curiosidad entre los participantes son:

e Historia y procedencia de la aeronave.
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e Datos técnicos del caza.

¢ Motivo por el que se encuentra localizada en la rotonda de la constitucion.

4. Propuestas

41. Cédigo QR

Actualmente, en la rotonda en la cual se
encuentra la aeronave no se puede observar
ninguna placa con informacion sobre la misma.
Por ello, seria interesante si se anadiese, con la
colaboracion del Ayuntamiento de Boadilla del

Monte, un cartel con datos esenciales sobre el

caza, asi como un cdédigo QR que permitiese al

visitante observar desde su propio teléfono moévil
) Figura 11 Cddigo OQR. (Elaboracion
imagenes y videos mas detallados del artefacto, propia, 2025)

ya sean del pasado o de la actualidad
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tomadas con un dron a una distancia mas cercana de la que alcanza a observar
el ojo humano. Ademas, este codigo de barras bidimensional podria dirigir a un
documento PDF con el contenido de la parte tedrica de esta investigacion, en el
que el ciudadano pueda obtener una informacidon mas extensa y desarrollada en
comparacién con la que se muestra en la propia placa. Es una forma sencilla de
dar a conocer este artefacto que se encuentra en el municipio y segun las
encuestas previas, muchas personas estarian interesadas en obtener

conocimientos sobre ella.

4.2. Articulos en medios de comunicacion del municipio

Boadilla del Monte cuenta con gran cantidad de medios en los que se tratan
temas de la actualidad como: Boadilla digital, Diario de Boadilla, Solo Boadilla,
Diario Actualidad Boadilla, Revista Municipal de Boadilla del Monte. Como ya se
publicé en un articulo realizado por Nufiez (2021) cuando se inauguré la rotonda,
podria ser atractivo para los habitantes que alguno de estos periddicos, continue
este seguimiento de la aeronave con los datos aportados en este proyecto. Por
ello, una de las actuaciones que hemos llevado a cabo ha sido ponernos en
contacto con estos medios para exponer la propuesta. Asi, explicando esta
informacion basica sobre la aeronave incitaremos a los ciudadanos a visitar el
caza y a indagar mas sobre el mismo, ya sea mediante la placa del lugar o por
sus propias fuentes.

4.3. Exposicion sobre la aeronave con un profesional

En esta investigacidon se ha contado con la participacién y colaboracion de
profesionales relacionados con el tema, ya sean pilotos, ingenieros aeronauticos,
etc. Teniendo en cuenta esto, convendria explorar la posibilidad de proporcionar,
con la colaboracion del ayuntamiento del municipio, una charla o exposicion en
la que yo mismo junto a un profesional de los cuales ha formado parte del
proyecto mostrasemos informacion relevante acerca de la aeronave vy

resolviésemos preguntas que puedan surgir entre los ciudadanos y asistentes.

4.4. Exposicion sobre la aeronave para los jévenes

El objetivo general de esta investigacién es dar a conocer el Mirage F-1
localizado en la glorieta de la Constitucion de Boadilla del Monte. Gran parte de
la poblacion del municipio son jovenes, los cuales, segun las encuestas
realizadas, muchos tendrian interés en adquirir conocimientos sobre esta
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aeronave. Con la colaboracién de Boadilla Joven, seria posible proporcionar
datos e informacion a estos adolescentes a través de una exposicion del caza

en sus instalaciones.

5. Conclusiones

Con este proyecto hemos alcanzado los objetivos planteados a través de tres

vias metodoldgicas.

La revision bibliografica nos ha permitido conocer la historia de esta aeronave,
sus aspectos técnicos y mecanicos, las versiones y como fue el proceso de
concesion, preparacion y colocacion de la aeronave en su localizacion actual, la

glorieta de la Constitucién de Boadilla del Monte.

La fundamentacién practica nos ha permitido a través de las encuestas conocer
las inquietudes de la poblacién que ha demostrado tener mucho interés por esta
aeronave. Ademas, con las entrevistas realizadas hemos completado una parte

de la informacion mas esencial de este proyecto.

Gracias a todo ello hemos podido plantear una serie de propuestas con las que
dar solucién a las necesidades de una poblacién avida por el conocimiento.
Cumplimos asi con nuestro objetivo general “Dar a conocer el Mirage F-1

entre los ciudadanos de Boadilla del Monte.”

Para finalizar, y una vez expuesta la relevancia del proyecto, resaltamos el hecho
de que esté proyecto continua abierto a una colaboracién con el Ayuntamiento de
Boadilla, tras haber contactado con la Casa de la Juventud y con diferentes

medios de difusidbn que den continuidad a este proyecto.

Conclusions
With this project, we have achieved the objectives set through three

methodological approaches.

The bibliographical review allowed us to learn about the history of this aircraft, its
technical and mechanical aspects, the different versions, and the process of its
concession, preparation, and installation at its current location, la glorieta de la
Constitucion in Boadilla del Monte.

The practical foundation enabled us, through surveys, to understand the
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concerns and interests of the local population, who have shown great enthusiasm
for this aircraft. Furthermore, the interviews conducted have allowed us to

complete some of the most essential information for this project.

Thanks to all this, we have been able to propose a series of initiatives to meet the
needs of a community eager for knowledge. Thus, we have fulfilled our main
objective: “To raise awareness of the Mirage F-1 among the citizens of Boadilla

del Monte.”

Finally, and having highlighted the significance of this project, we emphasize that
it remains open to collaboration with the Boadilla del Monte Town Council,
following contact with the Youth Centre and various communication media to

ensure the continuity of this initiative.
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ANEXOS

ANEXO I: Piloto (Luis Garcia-Maurino)

Entrevista realizada en Boadilla del, a 1 de
febrero 2025

¢Por qué decidioé ser piloto de aviones?

Vengo de una generacion, la de los anos 60,
donde todos los chicos queriamos ser bombero o
astronauta. Yo queria ser astronauta. Pero claro, en

Espana es dificil ser astronauta. Por eso empecé a

pensar en ser piloto, que era lo mas parecido. Y
desde el primer momento quise ser piloto de

cazas. No piloto de transporte si no piloto de cazas.
¢ Qué camino tuvo que seguir hasta lograrlo?

En mi época era muy sencillo, era acceso directo. Habia que opositar.

Ademas, en la época en la que yo me presenté querian pilotos jovenes.

De tal manera que yo hice una oposicion y decidi hacerla en Madrid.
Recuerdo que tenia pruebas médicas, pruebas fisicas, test psicotécnico,

inglés y diversas asignaturas, como matematicas, fisica, etc.

Si quiero anadir una cosa, nos presentamos 2.500 y entramos 140. De los
cuales solo 25 llegamos a ser piloto de caza. Es decir, de cada 100, uno

llegd a ser piloto de cazas.
¢ Fue dificil llegar hasta su objetivo?

Creo que la mayor dificultad fue entrar. Esa es la primera dificultad porque

tienes que estudiar, tienes que hacer deporte, etc.
¢ Son muy duras las pruebas fisicas?

Habia una prueba de 1.000 metros que habia que hacer en un tiempo
inferior a 3,30. Prueba de 100 metros, flexiones en el suelo, flexiones en

barra. Habia 6 pruebas en total.



¢, Como era pilotar el Mirage F-1 en comparacién con otros aviones
que haya volado?

El F-1 es un avion que Espafia compra en el afno 74. A mi me parece que es
un avion de tercera generacion que llega tarde. Es un avion que no podia
competir con el F-16. Y aunque se solapd con el F-18, tampoco podia
competir con este. Es decir, que el F-1 es un avidn que no fue muy bueno
para su tiempo. Hay gente que lo ama. Yo como tuve la oportunidad de volar

luego el F-18, pues no lo amo tanto. El F-18 es un gran avion.
¢ Cual era la mayor fortaleza del avion?

La velocidad. En los anos 60, por alguna razén, tanto los militares como los
técnicos creian que era importante la velocidad para poder interceptar

desde lejos.

Luego la velocidad se ha revelado que no es tan importante. Las
caracteristicas de combate cerrado y también las de permanencia en el aire

son muy importantes. El F-1 se percibié de esa manera.
Su mayor fortaleza, la velocidad. Esta claro.

&Y limitaciones?

Tenia muchas limitaciones.

La ingenieria del F-1 era muy compleja. No era tarea facil mantener el
avion. Yo creo que esa es una de las limitaciones que tenia, desde el punto

de vista de ingenieria.

También tenia limitaciones de angulo de ataque, a diferencia del F-18

Y era ergondmicamente un avion muy estrecho, muy agobiante, muy
pequefio. Y esto dio lugar a que muchos pilotos, a lo largo del tiempo,
cogieran vértigos y no quisieran volver a volar. Debido al F-1 hay personas

que han abandonado, que han dejado de volar.

¢Alguna vez experimenté alguna averia o situacién critica volando

este cazay como lo resolvié?

Yo no. Pero hubo gente que si tuvo averias importantes. Averias que tuvieron

incluso que saltar.

Por tanto, no es un avién muy robusto, porque si un fallo provoca que el piloto
salte, no es muy bueno. Pero yo, gracias a Dios, no tuve ningun fallo

relevante. Fallos, a veces, de transferencia de combustible, lo cual varia un



poco el punto de gravedad. Cosas menores. No tuve ningun fallo. Pero si

que el avion a veces tenia fallos.

Los motores Atar 9K50 eran muy buenos, de los mejores que he visto y no

fallaban. Pero después, en la ingenieria, sistemas, etc. no eran tan buenos...
¢Como fue el proceso de entrenamiento para pilotar el Mirage F-1?

Una pregunta también muy interesante. En cada aviéon hay que hacer la
adaptacion correspondiente. En aquellos tiempos la adaptacion se hacia en la
propia unidad. Entonces te ponian un piloto que te ensefaba, y te estudiabas

los manuales, habia cuestionarios, etc.

Pero el entrenamiento, si habia maniobras se interrumpia, se retomaba, etc.
No era un entrenamiento muy bueno en el sentido de continuidad. En el afio
92, el Ejército del Aire empezd a pensar en crear unidades especificas de

entrenamiento en esos aviones.

Y en el Ala-15 cred la unidad de conversién operativa. Es decir, que en el
Ala-15, que era el F-18, cogian un escuadron y ese ensefaba a todos los
pilotos nuevos que fueran al F-18. Fueran de Torrejon, fueran de Zaragoza,

iban alli.

Eso estaba muy bien, porque ya era un entrenamiento especifico en el avion,

muy organizado, con todo muy estructurado, habia continuidad.

¢En qué misiones participé con el Mirage F-1? salguna de especial
relevancia?

No hay muchas misiones. He volado el F-1 en dos etapas. Fui al F-1 de
capitan del 89 al 91. Después fui al F-18. Y luego volvi en el afo 97 de
comandante jefe de escuadrén al F-1. Por tanto, he volado dos veces el F-1.
Del 89 al 91 y del 97 al 99.

Cuando volvi la segunda vez, del 97 al 99, si habia mucho que hacer, porque
ya estabamos plenamente en la OTAN y Espafa habia participado en la
guerra de Bosnia-Herzegovina, donde yo estuve muchos anos, con el F-18.



Pero no habia misiones para el F-1. ; Por qué? Porque Espafia no iba a llevar

un avion inferior.

Realmente el F-1 se convirtio, tanto en Albacete como Canarias, en unidades
de segunda categoria. Volaba, pero no participaba en nada. Por tanto, con el

F-1, no tengo operaciones que contar.

Con el F-18 si, muchas, pero con el F-1 no. No hubo nada.
¢ Vivio alguna situacién en combate real que le impactara especialmente?

Con el F-1 no.
¢, Coémo se comparaba el F-1 con otros aviones contemporaneos?

A veces, haciamos combates simulados entre el F-1 y el F-18 y se hacian
pruebas para ver cual de los dos aviones aceleraba mas. Te ponias junto al
otro avidn, metian los dos postquemador, y el F-1 aceleraba muchisimo. Pero
claro, cuando el F-1 ya habia cogido velocidad, el F-18 con los dos motores

subia mas rapido que el F-1 al ser monomotor.

El F-18 tenia mas potencia, pero le costaba mas acelerar. Y en lo referente
a combate, el radar del F-18 era mucho mejor, con lo cual el F-1 para acercarse
al F-18 lo tenia muy difici. Entonces ganaba siempre el F-18, tanto en

combate cerrado como en larga distancia.

Lo cierto es que al F-1 se le anadidé un dispositivo externo de perturbacion
electronica, el VARAX, que es un sistema de autoproteccion de guerra
electronica. Este dispositivo generaba ruido y perturbaba el radar del F-18, lo
que hacia que muchas veces, durante los combates simulados, no te
detectaran debido a ese ruido electronico, lo que te permitia entrar sin ser
detectado. Es decir que el material es importante, pero los afiadidos también
lo son. Pero, en general, yo diria que, aun pese a la proteccion que le daba

la guerra electronica, el F-18 ganaba al F-1.

¢Le marcé de alguna manera este avién en concreto? ;Alguna

anécdota personal con él?

Tenia 25 o 26 afnos cuando pilotaba este caza, entonces lo asocio a la

juventud, unicamente al encanto de la juventud.



¢ Sabes si este caza en particular tuvo alguna misiéon destacada en
Espana o en algun otro pais?

Si, los F-1 se vendieron en muchos paises y creo recordar que, en la Primera
Guerra del Golfo, los franceses emplearon F-1. Porque aun no tenian el
Rafale y el Mirage 2000 estaba muy incipiente. También en el Chad los
franceses han empleado F-1. Con lo cual, en Espafia no, pero seguro que en

otros paises si se han utilizado para misiones de combate.
¢Recuerda cuando y en qué circunstancias dejé de volarse este avion?

Si, este avidn se retira de Espaina en diciembre de 2012. Es sustituido por el
Eurofighter. Creo que el dia exacto fue el 1 de diciembre de 2012, cuando

dejo de volar definitivamente.

¢ Qué se siente saber que su antiguo avién ahora esta en la rotonda como
Monumento y homenaje al Ejército del Aire Espaiol?

Me enteré de manera casual, un dia me encontré a Alfonso Vazquez
Machero. El es de Intendencia y le conozco de la época en la que fui piloto
en Canarias en el 89. Me conto la idea que tenia de traer el F-1 y le pedi que
me enviase una foto. Cuando me llego, vi el numero de cola, el C-14-14, cogi
mi cartilla de vuelo y descubri que era justamente el caza que habia pilotado.

Me ofreci a dar un discurso el dia de la inauguracion.

El dia de la inauguracion conté todos los vuelos que habia hecho en ese avién
y fueron 22.

En respuesta a tu pregunta, me gusta que este aqui, en un sitio muy bonito,

me recuerda que lo volé en su tiempo.

A continuacion, se muestran las imagenes de cuaderno de vuelos de Luis
Garcia-Maurino con el que se ha realizado la tabla 2 (pagina 17 de este

proyecto).
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ANEXO II: Vaciado de la aeronave (Capitan José
Amador Gallego Hernando)

Entrevista realizada en Boadilla del monte a 8 de marzo

Introduccién

El F-1 es un avion que fue como la punta de lanza del ejército
aéreo espanol, de la fuerza aérea espanola desde los 70 mas

0 menos. Es un avidn francés que se compro y utilizé hasta

que llegaron los F-18. Entonces, es un avion que tiene mucha
fama y hay mucha nostalgia de muchos pilotos que han

volado en él. Pero el avidén ya no esta en vuelo.
¢ Como se llevo a cabo el vaciado del Mirage F-1, el C-14-14?

El procedimiento es simple. Este tipo de avion tiene toda la parte de fuselaje,
toda la parte de avionica, toda la parte de hidraulica, toda la parte de
electronica esta disefada de manera que tu puedes quitar un grupo motor y
poner otro grupo motor. Por tanto, el vaciado consiste en quitar ese grupo motor

y quitar todos los anclajes. Entonces, lo que se ha vaciado ha sido el motor.

Es un avion que pesa 7.500 kg vacio, sin combustible. Puede llevar hasta unos
3.000 kg de combustible, mas o menos. Es facil quitar el motor, que pesa
cerca de 3.000 kg. Eso se hace muy habitualmente porque se pueden ir
cambiando motores. Es decir, hay mas motores que aviones, cuando el
avion esta en vuelo. Porque si los motores dan problemas, se pueden cambiar
piezas del motor o se puede cambiar el motor completo. Entonces, el avidn
desde la mitad hacia atras, desde la entrada de aire por las toberas hacia
atras, es un tubo hueco y en ese hueco va el motor. Entonces, es eliminar

el motor.
.Y solo se quita el motor? ;la cabina se vacia también?

No, eso se deja. Se quitan todos los elementos hidraulicos, no se deja ningun
liquido dentro del avion y algunos elementos metalicos también se eliminan,
cables y cosas de ese tipo, que pueden dar problemas o que suponen

peso.

Pero lo fundamental es quitar el motor y eliminar todos los sistemas hidraulicos
y todos los sistemas electrénicos. Es decir, en el avion solo quedan partes

mecanicas.



¢Hubo alguna dificultad técnica durante el vaciado?

No, el desmontar es muy facil. Se desmontdé en la Maestranza Aérea de
Madrid donde todo el personal de mantenimiento tanto de aviones como de
helicopteros esta habituado a desmontajes y montajes que luego van a entrar
en vuelo. No le generdé ninguna dificultad, ademas, en este caso, era

desmontar sabiendo que luego no vas a tener que montar.

Luego hubo una preparacion del avion para enlazar con la ingenieria civil. Es

decir, la colocacion de un avion en la glorieta tiene tres partes:

La parte aeronautica del avion, que es el vaciado que se hace del avion. Se
quitan las alas también, se pintan aparte y se vuelven a colocar, una vez ya
puesto en la glorieta porque no se puede transportar con las alas. En el caso
del C-1414, se transporto solo el fuselaje, luego se transportaron las alas por

otro lado.

Por tanto, son tres partes: una, la parte aeronautica, otra la parte de
ingenieria civil que es la zapata de cimentacion y un pilar en el que se sujeta
el avion. Esta ingenieria aeronautica y esta ingenieria civil cada una tiene su

campo y esta muy controlado.

Después, el punto mas complicado, la parte mas dificultosa, que creo que
luego hay una pregunta sobre ello, es la unidén de una y otra, que es un fuste
que hay un tubo que sale del avidon y otro tubo que sale del pilar. El tubo que
sale del pilar es el final de la ingenieria civil, el tubo que sale del avion es el
final de la ingenieria aeronautica. Entonces, montar uno con otro, esa union
de una ingenieria con otra o de las piezas de una de una ingenieria con otra,
fue la parte mas complicada en disefio y la parte mas complicada en

montaje.

Las piezas que se quitaron ;donde se encuentran actualmente? ;En

alguna universidad para hacer practicas?

No. Hay muchos aviones F1 que se han utilizado. Algunas si se pueden
reutilizar, se reutilizan. También hay una empresa americana que pone en vuelo
aviones antiguos para hacer de sefuelo para los cazas americanos, para
aprendizaje e instruccidn. Y el Mirage F- 1 es uno de los aviones que se
utilizan. Entonces, esas empresas estan al tanto para llevarse algunas

piezas originales, tipo apertura de algun sistema o de cabina.



dCuanto tiempo llevé el proceso completo, desde que Ilo

empezasteis a vaciar hasta que la colocacioén en la glorieta?

El proceso fue largo, durd varios meses. Tres o cuatro meses, pero en este
tiempo no hubo personas dedicadas solo al avion. El vaciado, desmontaje,
pintado y posterior montaje de nuevo se fue mezclando con el trabajo propio

de la Maestranza y con otras operaciones de mantenimiento de aviones.
¢ Todo esto se hizo desde el ejército?

Si, se hizo en la Maestranza Aérea de Madrid que esta en Cuatro
Vientos. Todas estas funciones se fueron intercalando con otras funciones,
segun orden de prioridad. Si habia prioridad porque un avién tenia que salir,
porque llegaba con las horas limite, y habia que hacer el mantenimiento y

sacarlo, pues tenia prioridad.
¢ Se documentd de alguna manera el despiece del avién?

Si, en el grupo de ingenieria y en el grupo de mantenimiento de la
Maestranza Aérea de Madrid esta documentado el desmontaje de una forma
sencilla, porque la Maestranza Aérea de Albacete es la que tenia toda la
documentacion de este avidon, porque es donde se mantenia ese avion,

tiene toda la documentacion de montaje y desmontaje.
¢ Qué parte del Mirage F-1 le parecié mas impresionante desde dentro?

A mi, como como soy de la parte de ingenieria, me llamé mucho la atencién
como la mitad del avidén es un cilindro hueco, preparado para que entre el
motor y anclarlo y conectar sistemas hidraulicos, eléctricos y electronicos,
conectar armamento también, porque el avion llevaba ametralladoras y
sistemas de avidnica. Y toda la comunicacion del combustible porque las alas

forman parte del depdsito.

c.Como se como se decidiéo que este Mirage terminara en una
rotonda de Boadilla del Monte?

Es un contrato de cesion con el Ejército del Aire para unos anos
determinados. El Ejército del Aire le entrega en esa cesion el avidon al
Ayuntamiento. Y el Ayuntamiento de Boadilla se compromete a tenerlo en la
glorieta y en mantenerlo en condiciones que no perjudiquen la imagen del
Ejercito del Aire, es decir, mantenerlo bien, que no se oxide, que se limpie si

se ensucia con las tormentas, etc.



Una vez pasado el tiempo de cesién ¢ se renovara?

Normalmente esas concesiones se renuevan todo el tiempo que haga falta.
Para el Ejército del Aire no supone ningun problema, todo lo contrario,
supone un acercamiento entre las Fuerzas Armadas y la sociedad civil. Todo
esto contribuye a una vision mas real y de mayor calidad de las Fuerzas

Armadas.

¢éCuales fueron los mayores desafios para la instalaciéon en

la glorieta?

Hubo dos desafios. El mayor, como ya he comentado, era la unién de la parte

aeronautica con la parte de ingenieria civil, el disefio de esa pieza.

Y el segundo desafio, el montaje. Si el fuste hubiera salido recto de la
barriga, pues desde la grua que montaba el avién hubiera sido muy facil
bajarlo. Pero para montarlo inclinado, pues hubo que colocarlo a mano con
cuerdas, mucha gente por muchas partes tenia que obtener la inclinacion
adecuada para que eso entrara y no rompiera nada, porque claro, son pesos

importantes.

Ademas, hubo alguna dificultad afadida porque el dia que se trajo habia
llovido previamente y hubo que pensar en dos opciones a la hora de
montarlo: una de ellas, establecernos en una parcela lateral, hacerlo todo y
posteriormente con una grua meterlo y otra era hacerlo todo dentro de la
glorieta. Como la glorieta tiene unas dimensiones amplias, se podia hacer
todo. Pero la dificultad es que esa glorieta tiene una inclinacion, el trailer que
traia el avion no era capaz de subirlo, al estar el suelo mojado patinaba, se

le metieron las ruedas en el barro y esto supuso una dificultad adicional.



ANEXO Ill: Documentacion cedida por Alfonso Vazquez Machero

Alfonso Vazquez Machero (Concejal Delegado de
régimen Interior, Hacienda, Contratacién y Asuntos
Juridicos del Ayuntamiento de Boadilla del Monte).
Entrevista realizada en Boadilla del Monte el 16 de

julio de 2024
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